ИЗСЛЕДВАНЕ НА БРОЯЧИ РЕАЛИЗИРАНИ С „D” ТРИГЕРИ
I. ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТ
Броячът е цифрово устройство, което брои и запомня броя на подадените на входа му импулси. Основен елемент на двоичния брояч е тригерът с броячен вход, построен на базата на  R-S, JK или D тригери. Свързани последователно „n” тригери образуват двоичен брояч с K – 2n вътрешни състояния. Максималното число, което може да се запише (преброи) в този брояч е N = 2n – 1.
Основната класификация на броячите се прави по броя на вътрешните състояния на брояча – двоични (пълни) броячи, при които К = 2n и частични (съкратени) броячи , при които К < 2n.
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В зависимост от схемите и начина за предаване на сигнала между последователните разряди на двоичните броячи те се разделят на синхронни и асинхронни.

Асинхронните броячи се образуват от последователно свързани тригери, като входния импулс се подава на пържия тригер, втория се превключва от първия и т.н. Основен недостатък на тези броячи е голямото време за превключване на тригерите, което се определя от n.tср където n е броя на тригерите, а tср – времето за превключване на един тригер. Този недостатък в повечето случаи е без значение, когато е необходимо броячът да намали честотата на входните импулс К пъти. Основно асинхронните броячи се използват като делители на честота.
При синхронните броячи всички тригери на брояча се превключват едновременно, което се постига с усложняване на схемата.

В зависимост от начина на броене, броячите се делят на:

· Сумиращи – при всеки входен импулс увеличава с една единица състоянието си;

· Изваждащи -  при всеки входен импулс броячът намалява с единица състоянието си;

· Реверсивни – работят в режим на сумиране или изваждане в зависимост от външен управляващ сигнал.

Тригерите тип D са удобни за реализация на асинхронни броячи, тъй като не изискват допълнителни логически елементи. За реализация на тригер тип Т от тригер D  е необходимо да се въведе обратна връзка между изхода Q и D. На фиг.1 е показана структорната схема на асинхронен брояч на сумиране. Изграден от D  тригери.
Първият тригер се превключва при всеки положителен фронт (преход 0-1) на ТИ, следващият тригер се превключва от прехода 0-1 на инверсния изход на предния тригер.
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Фиг.1 Брояч, работещ в режим на сумиране.

Схемата на асинхронен брояч на изваждане с D тригери се реализира от схемата на фиг.2, като тактовите импулси за всеки следващ тригер се вземат от парвия изход на предишния тригер.


[image: image3.emf]CLK

D

CD

SD

Q

Q

3

2

4

5

6

CLK

D

CD

SD

Q

Q

4

5

6

CLK

D

CD

SD

Q

Q

4

5

6

CLK

D

CD

SD

Q

Q

4

5

6

7474 7474 7474 7474

U1A U1B U2A U2B

Q0

Q1

Q2 Q3

1 1

1

1

“0”

ТИ


Фиг.2 Брояч, работещ в режим на изваждане.

В редица случай се налага да се реализират броячи с различен от 2n броя вътрешни състояния. Това се постига с добавяне на логически елементи или обрани връзки в брояча, с което броят на вътрешните състояния може да бъде произволно избран. Въвеждането на обратните връзки се използва за нулиране или блокиране на определени тригери при достигане на максималната стойност на брояча.


Основен недостатък на асинхронните броячи е последователното забавяне на превключването на тригерите в брояча. Поради това се използват различни схемни решения за подобряване на тези недостатъци.


Асинхронен брояч с последователен пренос.
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II. ОПИСАНИЕ НА ЛАБОРАТОРНИЯ МАКЕТ
Лабораторния макет се състои от:

· Захранващ блок

· Клавиатура

· Макет.
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Начин на работа.

· Свързва се клавиатурата с макета

· Свързва се клавиатурата със захранването

· Включва се захранването в 220 V ~ (не се подава +5V към клавиатурата)
· Реализира се с проводници експрерименталната схема на макета

· Подава се +5V от захранването към клавиатурата
III. ЗАДАЧИ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ
1. ДА СЕ РЕАЛИЗИРАТ НА МАКЕТА СЛЕДНИТЕ СХЕМИ:
1.1. Брояч на сумиране – асинхронен.
1.2. Брояч на изваждане – асинхронен
1.3. Асинхронен брояч с последователен пренос.
1.4. Непълен брояч
1.5. Синхронен брояч.
IV. СЪДЪРЖАНИЕ НА ПРОТОКОЛА
1. Времедиаграми на изследваните схеми.

2. Да се начертаят принципните схеми.

V. КОНТРОЛНИ ВЪПРОСИ
1. Как би се реализирал десетичен брояч
2. Какво значение има фронта на сработване за синхронните броячи.
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